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“ sifel: DESCRIPTIF D'UNE PRESSE A HUILE

Médaille d'or France ™N

L'extraction de différentes huiles végétales de premiére pression a froid, avec une presse, est encore une techniqt
empiriquepuisqu'onagit sur des produits vivants d'une grandeedsité de genres et de qualié

Le principe de I'extraction d'huile, qui est en fait une séparation liquide/solide, doit remplir les conditions suivantes
pour que l'on puisse obtenir une huile et un tourteau de qualité :

- Etre en capacité de presseesigraines de différentes qualités ou maturité dont le taux d'humidité peut varier. La
machine doit donc avoir une certaine polyvalence ce qui ne va pas sans difficultés.

- Assurer une pression progressive, contrblée dans le temps, sans effet de tritucaticide a la libération de
principes amers ou de phospholipides en grande quantité. Pour la méme raison, limiter I'élévation de la températur
consécutive a la pression.

- Assurer une certaine pression pour obtenir un taux d'extraction satisfaisamtdqesuraisons de rentabilité.

Une bonne presse est celle qui sera capable, dans son environnement technique, de remplir ce cahier des charg
dans un compromis acceptable.

Dans l'antiquité, la machine répondant a ces criteres était la presse a legigquicpermit a Archiméde de le
constater. Bien souvent, elle était composée d'un tronc d'arbre fiché dans une paroi, une falaise, ou dans un
muraille et dont l'autre extrémité était chargée de quelques tonnes de roches ou munie d'un cabestan. Par ur
astwcieux systéme de mouflage, il suffisait de décharger et recharger quelques centaines de kilos pour obtenir c
mouvement et donc la pression.

http://fr.wikipedia.org/wiki/Moulin. %C3%A0 huile

S'ensuivit la presse a vis verticale, puis la presse hydraulique.

Le fonctionnement alternatif de ces machines ne favorise pas leur rendement ; il n'en demeure pas moins que |
presse hydrautjue est encore largement usité@® nos jours, pour des huileares et de trés haute qualité, ainsi que
pour certaines graines dont la composition ne permet pas I'emploi d'une machine moderne travaillant en continu. |
en va de I'huile comme de I'eau de vie ou de l'essence de plantes, la premiére coulée est laBiemrsgir, on
rallonge, mais pas trop.

Mais pour des raisons de rentabilité son utilisation n'est pas adaptée a une solution économique viable, lorsqu’
s'agit de grandes quantités, ou pour des quantités moindres lorsqu'on ne dispose que de peu de temps

Aujourd'hui, hormis cette presse alternative, nous disposons de deux types de machines travaillant en cp#inu,
fQ2y RAFTFSNBYOAS LINIES aSya RS fSdzNJ L)2dzaasSSe /S az
Elles sont bien connues sous le nom de :

- presse a barreaux ou a disques

- presse a tube ou a vis
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1. La presse a barreaux

Les presses a barreaux ou a disquessgdent une vis conigue étagéée;diametre augmerd dans le méme sens
j dzS f QdednlgyaiteS Gette vis est enfermée dans une cadedrijue composée de barreaux (longitudinaux)
ou de disques (transversaux) ddigcartement et I'étagement sorttés précisément rége

Photo APADMs de machine a barreaux, tout I'art du métier.

De ce faitf QST ¥ 2 NI LIMMRL¢sOyhalndts fsont@Idnd comriRées entre la vis et le cylindre de la tage.
a2NIAS RS f QKdzAt S & S paF leshinfervalezMitré |&sarrka2ndal le2dizgs R_& tourtéau é3t- 3
évacué en bout de vis, sur sa périphérie, géramant sous forme de "chips".

La matiére avance dans un entonnoir, poussée par un pas de vis agressif, la pression augmente avec ¢
déplacement (trituration importante, les cages sont renforcées contre la torsion). Du fait du rétrécissement de la
sectionde passage, I'huile est purgée vers les intervalles de la paroi, sur toute la longueur. C'est le principe d
laminage,la_pression est obtenue par une diminution du volurmde la machine sur sa longuglsous amenée
constante.

La longueur de la vis aingue ses diamétres, la progression de ceyxe diametre de la cage, I'étagement des
barreaux, leur nombre, les différents écartements, tous sont calculés en fonction de plusieurs paramétres tels que |
vitesse ou la quantité de graines amenée ainsi gugype de graines, dans la recherche d'un certain débit et d'un
taux d'extraction honnéte. Ici entre en jeu le savoir faire et I'expérience du constructeur, la qualité des aciers et de
l'usinage.

Un espace mal adapté entre les barreaux, insuffisant, \gradier une extraction correcte, réduire le débit de la
presse, voire atteindre le bourrage, car I'huile n'est pas séparée et ne peut quitter la cage. Avec un espace trc
important, le débit cété huile, augmentera avec un faible taux d'extraction car k& magetiendra plus la matiére
solide qui fuira avec I'huile. De méme le jeu entre la vis et la cage, appelé entrefer, doit étre adapté a chaque type c
graine. Par exemple I'entrefer doit étre plus généreux pour du tournesol que du colza. Ainsi te¢ négleigune
graine ne conviendra pas, peu ou mg@ims pas du toupour une autre.

Page 2
[ QI ¢9[ LO9w 5! [.{ Sai dzy S0960120f 7 do I EIA R O dzyORE2DG6ESSH Pdrt DEEBIPOSBSIB | E
Courriel: atelier-du-lys@orange.frSiret: 491844023 00011RM 65000033506. TVA intra communautaifeR 91491844023.
Code NAF295 R. BanqueNEF Crédit Coopératif. 24, rue Ronsard, BP 707, 64007 PAB5844D 070. Fax 859147 126.




ATELIER DU LYS voir et comprendre

e

Photo APADCGage de machine a barreaux

Phénoméne physique bien connu, I'élévation de la pression engendre une élévation de température favorisan
I'extraction de gommes et de cires indésirables.

Ceci est combattu par la limitation de la vitesse de la machine a une dizaine de tours minutes, réglant ainsi le tem|
de traversée de la matiére en réduisant du méme coup la trituration. La cage peut attemalterapérature de plus

de 70° Celsius. L'hujleen quittant la maching emporte une partie des calories contribuant ainsi a son
refroidissement. Il en est de méme pour les tourteaux.

Beaucoup de ces machines sont munies d'un obturateur manuel, permettaréglage de la pression interne, par
la variation de la section du passage de sortie du tourteau en créant un frein a son débit.

Idéalement, il n'existe donc qu'un seul réglage pour chaque graine selon son taux d'humidité. Pour changer de grai
il faut donc systématiquement démonter chaque barreau et régler son écartement. Certains contournent la
difficulté en changeant la cage compléte, ce qui demande un investissement conséquent.

De par leur conception, ces machines générent un taux élevé deopisddiment, d'ou I'obligation de leur adjoindre
un filtre presse ou un filtre dit vertical afin de débarrasser I'huile de ce sédiment qui peut dans certaines condition:
atteindre 50 %. Dans d'autres circonstances, elles générent des huiles colloidales.

Ce sont principalement des machines industrielles qui sont adaptées, depuis peu, par les constructeurs au syster
agricole, car a l'origine, se sont des machines faites pour presser a,ghasd l'aide de solvants des quantités
industrielles de produitgui subiront plusieurs traitements physicahimiques.

Leur qualité va de I'excellent au médiocre, leur capacité d'une trentaine de kilos de graines a I'heure jusqu'a plusieu
tonnes. Elles sont sensibles a la variation d'humidité des graines et riénessi débourrage systématique avant
l'arrét sous peine de casse
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2. La presse dite "a tube" ou "a vis"

[ Sa LINBaasSa RAGSAa t OAa 2dz £t (dzoS az2yid YdzyASa RQdzyS
perforé sur une partie de sa longue Son ancétre est siirement le couple morpd#on.

[ QSTF2NI &S FILAG RIyas ttS aBNIaA YRS 500 ELS2 dR8Sa § 9 Hdz GK2A W1
tube perforé. Le tourteau sort au bout de I'axe par un orifice calibré, souméstchangeable qui agit comme un
frein au débit du tourteau.

Le déplacement de la matiére, translatif avec peu de rotation, triture peu la matiére, I'état de surface des aciers es
prépondérant. L'huile est purgée sur quelques dizaines de milliméteepression est obtenue sans variation de
volume. La matiere comprime la matiére, c'est un pressage tres efficace si certaines conditions sont respectée:
L'obstacle est constitu@ar le drainage de I'huile une fois séparé par la pression.

Elles peuvent & beaucoup plus pointues dans leur utilisation qu'une machine radiale. Comme pour les machines :
o NNBFdzES fF RAFFAOAZ G§GS NB&AARS RIEya fS8SdzNJ O2yOSLIiAzy
pression, rapport diamétre de vis/longur, diamétre et nombre de trous de sortie selon le type de graine et son
GF dzE RQKdAzZYARAGS T SyFAyIZ I LINBaaAzy R2A0 siNB RATT

[ I @ N lcrifiefe 2graiReftddyier un réglage des autres. Mais souveseld critére variable est la vitesse,
RQ2G RSa NBadz G+ ia ohNRétrabeSa S3AFtSYSydx Rdz YA SdzE

Elles sonplus sensibles aux variations du taux d'humidité de la grajue les machines radiales qui privilégient le
temps de passage par la longuewr la vis, I'épaisseur de la matiére moindre, la pression, et des vitesses tres lentes
pour limiter I'échauffementCe sont deux ypes de machines aux principes et a la méthammosés.

Souvent décriég a juste titre d'ailleurs, car affubléele tares choniques despour certaines a leuconceptionet a

leurs distributeurselles sont accusées de mal dégraisser. Quelques une possédent deux étages de compression, C's
bien, parce que le premier ne dégraisse pas.

Jusque la, avant I'engouement dhuile végétale carburant, ces pressétaient utilisées majoritairement par des
huiliers artisanaux en filiere courte pour des huiles alimentaires nobles, souvent en bio. Tout allait bien.

Dés las, elles se sont vues compar@rdes machines de dix fois leurig® et de quatre a huit fois leyrix lors
d'essais de différents organismes agricoles et souvent en méconnaissance de leur fonctionnement.

Ce genre demachines possédenéanmoinsdes avantage§ dzS5 RS & YI OKAy Sa NElesigéneréti vy ¢
peu de sédiment peu de phospholipides edes huiles qui décantent rapidement. Beaucoup moins onéreuses
beaucoup pludégéres d'une construction facile, elles sont excellentes dans les petitdsd@hax 45/h soit 100

kgh), imbattables sur le rapportix/rendement etsurla comparaison du poids et de la puissance.

A titre d'exemple une 48g/heure pése le dixieme du poids d'une machine a barreagu&ce au sensedleffort, ne

colte que la moitié du prix, et ne demande que 1508tts.

Nous avons été auvent agréablement surpris des résultats obtenus pour peu que l'on comprenne leur
fonctionnement et que I'on sache les régler. De pleifessont capable de presser toutes sortes de graines sans
modifications majeures.
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Photo ADLResse a tube. 15I/h

3. L'Atelier Du Lyspourquoi une presse extrudeuse

Notre entreprise est le mariage de deux passionstre expérience en hlé végétale et notre métier, lamécangue
appliquée.

Nous accompagms ainsi, des exploitaths agricoles, principalement d'élevaggyi pS dz&@Sy (i LINE R dzA |
100000l/ay’ £ LJ- NI A NJ RK/MZ/ SR 2Yyf (O KiAly S|j eizkiels toiirtBauxBss proivaeKpdaiahafyse

Nous sommes houmiémes producteurs et utilisateurs.

Ayant constaté tas les petits avantages d'une presse a vis ainsi que son gros désagrément, et étant pris d'affectio
pour celleci, nous avons relevé le défi et décidé d'élever la souillon au rang de princesse.

Ainsi est néeAXIA presse a vis cylindrique et effort axiédyit de plusieurs années de travail ekune longue
expérience

C'est une presse extrudeuse a fonctions séparésiple pression prototype de synthéseelle rassemble plusieurs
brevets européens, elle fagdussit Q206 2SS0 RQdzy VY 2 dsn nadéRfdpisé. RS o NB OGS
Troisiéme prototype de la lignée, elle descend directement des prédssedA & ! [t 1! am S aHda
atteignaient déja 46.3 % d'extraction brute en tournesol et 41 % en cgtwaur des températures d'huilaférieures

a4s°.

AXIAreproduit le principe ancien de la presse hydrqué en continu, c'esé-dire que lbn presse un certain temps a

une certaine pression mais pas-dela.La presse a tube est maintenant au niveau des meilleures presses radiales.
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La pressiorvariable est obtenue par augmentation du volumeé'obturateur est donc intrinseque et parfaitement
ajustable. Sa chambre d'extrusion sert de régulateur de pression pour la chambre de compression comme ur
limiteur de pression dans un circuit hydraulique.

Cette machine bien dimensionnée avec des volureedes dimension® 2 NN &aLR2 y Rl yia t I @A
machine qui respirequi pousse fortet qui peut tourner plus vite avec des buses beaucoup plus groksss.
rendements et la qualité des prodsisont augmentés, avec un taux de matiére grasse résiduelle de 11 a 13 %. Sc
capacité est de 5Rgheure pour une puissance dekBv.

Tous les paramétres mécaniques sont variabesir une adaptabilité parfaite:

- longueur, volume de la chambre de corapsion,

-t 2y3dzSdzNE @2t dzyYS RS t1 OKI YONB RQSEGNHzZAAZY S

- section de passage entre ces deux champres

- position de la vis, de fagon & obtenir une zone de compression réglable et mobile,

- vitesse, de 0 a 144mn par le variateur mécanique différentiel20 % électronique.

- possibilité de pressage en hybride disquesket ceavec une vis cylindrique,

- préfiltration directe 500um ou 300um,

- capacité de démarrer sans débourrage. Ce qui, dans le cas d'un élevepesmiquelques heures par jour
estun gain de temps et un confort de travail trés appréciable.

Elle est équipée de quatdétecteurs de températures et surtolR Q dzy” O dzdzNJ Y gn@H LNBW\AN] R S 7
déformation du métal nous indique en permaneniee poussée réglablele la machie (500bars max) et cette
information, par une interface spécialement développgeut agirsur le variateur de fréquences.

Cet équipement permet en plus la détection des variations du taux d'humidité des graines, car dans un silo ou ur
cellule ces vartions sont fréquentes. Ainsi la vitesse sera adaptée automatiguement en fonction de la pression,
favorisant le temps de passage de la matiére si la pression diminue par exemple.

La plage de vitessde rotation est élargie : de 0 866 t/mn et plus si néessaire de fagcon a atteindre les vitesses
périphériques de débrayagies aciers pour des graines humides et le sectionnemerigétead’ avec des graines
seches, pour le contrdle de certains parametres. Pourelidaest équipée d'un variateur mécaniqgaed'un compte
tours,f QF 2dzaGSYSy i St SOUGNRYAIdzS &S FrFLA&alyd LI NI €S G NRI

Toutes les pieces d'usure sont en aciers spéciaux trempés, nitrurésdgrés, polies.
OBJECTIES

“

-Hil 6t A&asSyYS dpreBsge adlolj tipa de graivetd 2y (| dzE deaKndnerk BrasgeS >
résiduelleen fonction as parametres mécanigues.

- Vérification de la qualité des huilgsorrélation,i Sy SdzNJ Sy LIK 2 & LIK 2 NB Zet dD kotirt@alu dzY =
(matiére grasse résiduelle, valeur nutriX éndonction des critéres de pressage S Y LIS NI  dzNB X LINB a

-+ fARFGA2Y LI N RSa SaalAa ljdzftAFASAET RS O2yylAaal
agricole et des triturateurs.

- Pressage optimal de toutes sortesghaines sans aucun changement de piéces, tournesol, cotagtarde,noix,
soja, lin, chanvre, sésamapisette, bourrache, onagretc.
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¢2dza y2a SaalAia az2yid NBItA&aSa Sy O2yRAGAZY A

Elle sera déclie en version 5, 10, 20, 5. Nous sommes ouvert a toutes suggestiausdemandes.

De cette machine, aprés essais sur type de geaifi2 dza a2 YYS & Lt Yes MdshinBslg dékies afid de S N

les adapter gactement au besoin du client egtgrminant la téte pressionextrusionparfaite.

JeanClaude MANAS, le 6 Février 2009.

.. Concours de
: . : I'Innovation
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ATELIER DU LYS voir et comprendre

Un mot sur la teneur résiduelle en matiere grasse (Migy tourteaux et le
taux d'extraction

On entend beaucoup de chosesdassus et la plupart ne sont pamdées.

Del'expérienceA f Sy NB&aaz2Nl deuzBdudtrieiNtijadal dgyicol& dmipteri&rdipressivinoid a
fait14> RS Y288yys RIya tQlFyySS o0dG2dNySazts 02105 At

Les annonces faites par certains fabricaptsnon des moindressont pour le moins exagérées sinon mensongeres.
Cette escalade d'annonces farfelues fait suite aux premiers emplois de tourteaux fermiers dans les rations animale
et a la concurrence féroce des fabricants de machines.

Les éleveursnt I'habitude de travailler avec des produits industriels dégraissés a chaud. L'obtention de produits de
gualité pressés a froid sur une exploitation agricole et leurs emplois est une vraie remise en question.

Des annonces a 8 % de MG résiduelle damsugeau sont trés exagérées, voire fantaisistes ou fausses, y compris
pour des machines dites de haut de gamme. On pourrait se demander alors pourquoi les industriels dégraissent
chaud, avec un solvant trés puissant, pour arriver a des résultats giléignés (5,7 %Etude du CETIOM,
OLEOSCOPE Nt 26it 2,3 %d'écart entre le pire & chaud au solvant et le-disiant meilleur a froiyl

Tous les retours d'utilisateurs font état de teneur moyenne de 10 a 14 % selon le procédé d'analyse, et ce pour di
machines de haut de gamme, toujours en premiére pression a froid s'entend.

I2NEIjdzS €t Q2y 20GASYd LI NI dzgsBunisefil ainé ga$degasseiANI St IS yljidelBE  Amir
se dégrade trés rapideme@tpartir de 13 tant pour le carblzNJ y i lj dzS LJ2 dzNX |é phésplaaré gBimpde f A
Sy Ff{8§0KSI tSa KdzAfSa RSOASYyySyid |YSNBA o60yQ2dznfAzy
impropres a la consommation humainR:SO2f 2Nl GA2y S RSa2R2NAalF A2y X0

La seule anabe valide devrait étre faite selon [@océdé B pour diverse raisors, dont l'intitulé sur le rapport
d'analyse est matiére grasse totaleC'est une analyse par hydrolyse acide a chaud, qui devrait étre effectuée par un
laboratoire dont les machines sbcontrélées par un organisme agréé.

Une analyse par Iprocédé Aest intitulé sur le rapport d'analysematiére grass@u matiére grasse libreC'est une
percolation directe qui ne retient que la matiére grasse extractible au solvant a chaud.

Ainsi, ®lon les laboratoiresil existe un écart de 2 a 4 points entre les deux procédés.

(Voir aussi MorandFehr et TradNRA 2001, 14 (5) 2&802).

En effet, cela joue sur les calculs de rendements d'extraction, et certains ne retombent pas juste dacaldelss

lIs ont un écart entre les taux de matiéres grasses et le poids des matiéres. D'autres qui se veulent incontournabl
dans le monde de I'huile vous assénent des formules en ergotant entre eux aenlaldtion de leurs formuledlls
négligent ougnorent tout simplement I'écart entre les deux procédés.

Mais revenons en au bon sens paysan, que constatons devant une presse a huile? Il en sort deux produits
I'huile et le tourteauavec une part de chacun dans l'autre, peu ou prou selon latéutd la grainest de la machine
Quel est le taux d'extraction?

Il suffit d'une balance précise et d'un chronométre. On pése I'huile et le tourteau fournis dans un laps de temp:
donné. L'addition des deux donne le poids de graines pressées par lanmalzsims ce temps donné, il est facile
d'extrapoler la capacité horaire en graine, huile et tourteau. Le taux d'extraction est une simple régle de trois: il s'agi
du poids de I'huile divisé par le poids de graines multiplié par 100e€#8eitaux d'extraction bruten % de poids,
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I'huile étant brute et chargée de sédiments en plus ou moins grande quantité selon le type de machine. C'est un
opération simple que tout le monde est a méme de faire devant une presse a huile.

Nous proposons de l'appeléfEB C'est simple, reproductible a volonté, fiable pourvu que l'on ait une balance
précise C'est aussndispensable sur une bonne presse axiale pour optimiser les réglages.

Une fois I'huile débarrassée de son sédiment, pour connaitt@ue d'extractionnet, que nous proposons d'appeler
Taux d'Extraction Nebu TEN il faudrait peser I'huileyne fois filtrée, décantée. Bs personne ne le fait et c'est tant
mieux, c'est dans la plupart des cas impossitda bon indicateur est la conversion pelidsage en ayant pris soin
de peser llitre d'huile tres précisément. '€st d'ailleurs une opération que l'on fait a chaud derriere certaines
machines qui font entre deuet cing pour cent de sédimergn tenant compte du poids de [l'huile tiede car c'est
l'indicateuridéal pour les habitués.

L'idéal est de faire analyser la matiére grasse contenue dans un échantillon représentatif du lot de graines, et fail
analyser la matiere grasse restante dans le tourteau, en précisant au laboratoire le procédé désigousent,

sans précision du demandeur, le laboratoire fera un procédé B sur une analyse de graine et un procédé A sur u
FyrteasS RS (2dzNISIdzz RQ2G fUSOFNI OAGS LX dza KI dzi @

En tous cas, la comparaison de deux machines doit se faire avec la méme gigim€me laboratoire le méme
procédé Tout le reste est du blabla de marchandspartis prisou ignorance
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